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		  Datasheet File OCR Text:


		  q u i c k   s t a r t   g u i d e   f o r   d e m o n s t r a t i o n   c i r c u i t   5 7 2   1 6 - b i t   s o f t s p a n   d a c       1   l t c 1 5 9 2   d e s c r i p t i o n d e m o n s t r a t i o n   c i r c u i t   5 7 2   f e a t u r e s   t h e   l t c 1 5 9 2 ,   a   1 6 - b i t   c u r r e n t   o u t p u t   d a c   w i t h   f i v e   s o f t w a r e - s e l e c t a b l e   o u t p u t   r a n g e s .   d c 5 7 2   i s   a   m e m b e r   o f   l i n e a r   t e c h n o l o g y ? s   q u i c k e v a l ?   f a m i l y   o f   d e m o n s t r a t i o n   b o a r d s .   i t   i s   d e - s i g n e d   t o   a l l o w   e a s y   e v a l u a t i o n   o f   t h e   l t c 1 5 9 2   a n d   m a y   b e   c o n n e c t e d   d i r e c t l y   t o   t h e   t a r g e t   a p p l i c a t i o n ? s   a n a l o g   s i g n a l s   w h i l e   u s i n g   t h e   d c 5 9 0   u s b   s e r i a l   c o n t r o l l e r   b o a r d   a n d   s u p p l i e d   s o f t w a r e   t o   m e a s u r e   p e r f o r m a n c e .   t h e   e x p o s e d   g r o u n d   p l a n e s   a l l o w   p r o p e r   g r o u n d i n g   t o   p r o t o t y p e   c i r c u i t r y .   a f t e r   e v a l u a t - i n g   w i t h   l i n e a r   t e c h n o l o g y ? s   s o f t w a r e ,   t h e   d i g i t a l   s i g - n a l s   c a n   b e   c o n n e c t e d   t o   t h e   e n d   a p p l i c a t i o n ? s   p r o c - e s s o r   /   c o n t r o l l e r   f o r   d e v e l o p m e n t   o f   t h e   s e r i a l   i n t e r - f a c e .   d e s i g n   f i l e s   f o r   t h i s   c i r c u i t   b o a r d   a r e   a v a i l a b l e .   c a l l   t h e   l t c   f a c t o r y .  

 q u i c k   s t a r t   g u i d e   f o r   d e m o n s t r a t i o n   c i r c u i t   5 7 2   1 6 - b i t   s o f t s p a n   d a c       2   q u i c k   s t a r t   p r o c e d u r e   c o n n e c t   a   r e g u l a t e d ,   + / - 1 5 v d c   p o w e r   s u p p l y   t o   t h e   p o w e r   c o n n e c t i o n s   o n   d c 5 7 2 .   t h i s   m u s t   b e   d o n e   f i r s t   b e c a u s e   t h e   + 5 v   s u p p l y   t o   t h e   l t c 1 5 9 2   i s   d e - r i v e d   f r o m   t h e   + 1 5 v   s u p p l y .   c o n n e c t   d c 5 7 2   t o   a   d c 5 9 0   u s b   s e r i a l   c o n t r o l l e r   u s i n g   t h e   s u p p l i e d   1 4   c o n d u c t o r   r i b b o n   c a b l e .   c o n n e c t   d c 5 9 0   t o   h o s t   p c   w i t h   a   s t a n d a r d   u s b   a / b   c a b l e .   r u n   t h e   e v a l u a t i o n   s o f t w a r e   s u p p l i e d   w i t h   d c 5 9 0   o r   d o w n l o a d e d   f r o m   w w w . l i n e a r . c o m .   t h e   c o r r e c t   p r o g r a m   w i l l   b e   l o a d e d   a u t o m a t i c a l l y .     b y   d e f a u l t ,   t h e   c o n t r o l   p r o g r a m   w i l l   l o a d   a   d c   v a l u e   i n t o   t h e   l t c 1 5 9 2 .   t h e   v a l u e   m a y   b e   c h a n g e d   b y   t y p i n g   a   v o l t a g e   i n t o   t h e   a p p r o p r i a t e   b o x ,   e i t h e r   i n   v o l t a g e ,   h e x a d e c i m a l   c o u n t s   ( 0 0 0 0   -   f f f f ) ,   o r   d e c i m a l   c o u n t s   ( 0   ?   6 5 5 3 5 )   d e p e n d i n g   o n   t h e   u n i t s   s e l e c t e d .       t h e   o t h e r   o p t i o n   i s   a   s q u a r e   w a v e   o u t p u t .   t h e   f r e - q u e n c y   o f   t h e   s q u a r e   w a v e   i s   n o t   t i g h t l y   c o n t r o l l e d ;   i t   i s   i n t e n d e d   t o   a l l o w   m e a s u r e m e n t   o f   s e t t l i n g   t i m e   a n d   g l i t c h   i m p u l s e .   f e a t u r e s   m a y   b e   p e r i o d i c a l l y   a d d e d   t o   t h e   s o f t w a r e ,   s e e   t h e   s o f t w a r e ? s   h e l p   m e n u   f o r   t h e   l a t e s t   i n f o r m a - t i o n .  

 q u i c k   s t a r t   g u i d e   f o r   d e m o n s t r a t i o n   c i r c u i t   5 7 2   1 6 - b i t   s o f t s p a n   d a c       3   h a r d w a r e   s e t - u p   p o w e r   c o n n e c t i o n s   a   l o w - n o i s e ,   + / - 1 5 v   p o w e r   s u p p l y   m u s t   b e   c o n - n e c t e d   t o   e 1 ,   e 2 ,   a n d   e 3   ( + 1 5 v ,   g r o u n d ,   a n d   ? 1 5 v ,   r e s p e c t i v e l y . )   t h i s   p r o v i d e s   p o w e r   t o   t h e   l t 1 4 6 9   o p   a m p   a n d   l t 1 2 3 6   r e f e r e n c e .   t h e   l t c 1 5 9 2   p o w e r   i s   t a k e n   f r o m   t h e   r e f e r e n c e   o u t p u t   t o   m i n i m i z e   c o u - p l i n g   o f   s u p p l y   n o i s e   t o   t h e   o u t p u t .   j u m p e r s   j p 1   ?   s e l e c t   t h e   s o u r c e   f o r   r e f + ,   e i t h e r   e x t e r n a l   o r   5 . 0 0   v o l t s   f r o m   t h e   o n b o a r d   l t 1 2 3 6   r e f e r e n c e   ( d e - f a u l t . )   j p 2   ?   s e l e c t   n o r m a l   o r   t r i g g e r e d   m o d e .   i n   n o r m a l   m o d e ,   t h e   l t c 1 5 9 2   i s   u p d a t e d   a s   f a s t   a s   t h e   c o n - t r o l l e r   c a n ,   w h i c h   i s   d e p e n d a n t   o n   t h e   s p e e d   o f   t h e   p c .   i n   t r i g g e r e d   m o d e ,   t h e   u p d a t e   r a t e   c a n   b e   r e - d u c e d   b y   a p p l y i n g   a   5 v   p u l s e   t o   t h e   t r i g g e r   t u r - r e t .   c o n n e c t i o n   t o   d c 5 9 0   s e r i a l   c o n t r o l l e r   j 1   i s   t h e   p o w e r   a n d   d i g i t a l   i n t e r f a c e   c o n n e c t o r .   c o n n e c t   t o   d c 5 9 0   s e r i a l   c o n t r o l l e r   w i t h   s u p p l i e d   1 4   c o n d u c t o r   r i b b o n   c a b l e .   o u t p u t   c o n n e c t i o n s   t h e   o u t p u t   v o l t a g e   i s   c o n n e c t e d   t o   e 4   ( v o u t )   a n d   t h e   c e n t e r   c o n d u c t o r   o f   b n c   c o n n e c t o r   j 3 .   t h e   b n c   c o n n e c t o r   i s   i n t e n d e d   f o r   m e a s u r i n g   s e t t l i n g   t i m e   a n d   g l i t c h   i m p u l s e   b y   c o n n e c t i n g   d i r e c t l y   t o   a n   o s - c i l l o s c o p e   i n p u t   w i t h   a   b a r r e l   c o n n e c t o r .   d o   n o t   u s e   a   l o n g   c a b l e ,   a s   t h e   o u t p u t   a m p l i f i e r   m a y   n o t   b e   s t a b l e .   r e f e r e n c e   c o n n e c t i o n s   t h e   o n b o a r d   l t 1 2 3 6   r e f e r e n c e   s h o u l d   b e   a d e q u a t e   f o r   m o s t   a p p l i c a t i o n s .   h o w e v e r ,   f o r   m u l t i p l y i n g   m o d e   a p p l i c a t i o n s   a n   e x t e r n a l   r e f e r e n c e   s i g n a l   m a y   b e   a p p l i e d   t o   j 2   ( n o   c o n n e c t o r   i s   i n s t a l l e d . )

 q u i c k   s t a r t   g u i d e   f o r   d e m o n s t r a t i o n   c i r c u i t   5 7 2   1 6 - b i t   s o f t s p a n   d a c       4   e x p e r i m e n t s o u t p u t   v o l t a g e   t h e   o f f s e t   a n d   g a i n   e r r o r s   o f   t h e   l t 1 5 9 2   a r e   r e l a - t i v e l y   e a s y   t o   m e a s u r e .   t h e s e   e r r o r s   a r e   o n   t h e   o r - d e r   o f   s e v e r a l   l s b s ,   s o   a   v o l t m e t e r   w i t h   a n   a c c u - r a c y   o f   5 v / 2 1 6   =     7 6  v ,   o r   5   d i g i t s ,   i s   r e q u i r e d .   n o t e   t h a t   e r r o r s   a r e   d e p e n d e n t   o n   s e v e r a l   f a c t o r s ,   i n c l u d - i n g   r e f e r e n c e   e r r o r ,   a m p l i f i e r   o f f s e t ,   d a c   e r r o r s ,   a n d   e r r o r s   i n   m e a s u r e m e n t   e q u i p m e n t .   o f f s e t   e r r o r   o f f s e t   e r r o r   i s   t h e   o u t p u t   v o l t a g e   w h e n   t h e   d i g i t a l   c o d e   f o r   z e r o   o u t p u t   i s   l o a d e d   i n t o   t h e   d a c .   f o r   t h e   u n i p o l a r   r a n g e s   ( 0 - 5 v ,   0 - 1 0 v )   t h e   c o d e   f o r   z e r o   o u t p u t   i s   0 x 0 0 0 0 .   f o r   t h e   s y m m e t r i c   b i p o l a r   r a n g e s   ( + / - 2 . 5 v ,   + / - 5 v ,   + / - 1 0 v )   i t   i s   0 x 8 0 0 0 .   f o r   t h e   ? 2 . 5   t o   + 7 . 5 v   r a n g e ,   i t   i s   0 x 4 0 0 0 .     g a i n   e r r o r   g a i n   e r r o r   i s   t h e   e r r o r   i n   s l o p e   o f   t h e   d a c   o u t p u t ,   a n d   i s   c a l c u l a t e d   b y   s u b t r a c t i n g   t h e   z e r o   c o d e   e r r o r   f r o m   t h e   m a x i m u m   c o d e   e r r o r .   f o r   i n s t a n c e ,   i n   t h e   ? 2 . 5   t o   7 . 5 v   r a n g e   a   c e r t a i n   l t c 1 5 9 2   p r o d u c e s   ? 2 . 5 0 0 0 4 v   a t   z e r o   c o d e   a n d   + 7 . 5 0 0 0 9   a t   m a x i m u m   c o d e ,   t h e   g a i n   e r r o r   i s   0 . 0 0 0 0 9 v   ?   ( - 0 . 0 0 0 0 4 v )   =   1 3 0 m v .   t h e   e r r o r   i n   l s b s   i s   1 3 0 m v   *   2 1 6   /   1 0   =   0 . 8 5 l s b .

 q u i c k   s t a r t   g u i d e   f o r   d e m o n s t r a t i o n   c i r c u i t   5 7 2   1 6 - b i t   s o f t s p a n   d a c       5   s e t t l i n g   t i m e   t o   m e a s u r e   s e t t l i n g   o f   t h e   l t c 1 5 9 2 ,   c o n n e c t   t h e   o u t p u t   b n c   t o   a n   o s c i l l o s c o p e   i n p u t   w i t h   a   b a r r e l   c o n n e c t o r   ( n o t   a   c a b l e . )   b e   s u r e   t h a t   t h e   o s c i l l o - s c o p e   c a n   t o l e r a t e   t h e   v o l t a g e   t h a t   i s   b e i n g   a p p l i e d   d i r e c t l y   t o   t h e   i n p u t .   s e l e c t   t h e   s q u a r e   w a v e   o u t p u t   o n   t h e   c o n t r o l   p a n e l ,   a n d   e n t e r   t h e   d e s i r e d   h i g h   a n d   l o w   v o l t a g e s .   f o r   l a r g e   v o l t a g e   s w i n g s ,   t h e   o s c i l l o s c o p e   c a n   t r i g - g e r   d i r e c t l y   o n   t h e   a n a l o g   o u t p u t .   f o r   s m a l l e r   s w i n g s   i t   m a y   b e   u s e f u l   t o   t r i g g e r   o n   t h e   c s / l d   t u r - r e t .   t h e   r i s i n g   e d g e   o f   t h i s   s i g n a l   i n i t i a t e s   a   t r a n s i - t i o n   o n   t h e   d a c   o u t p u t .   f i g u r e s   1   t h r o u g h   4   s h o w   t h e   f u l l - s c a l e   s t e p   r e - s p o n s e   o f   d c 5 7 2   f o r   v a r i o u s   o u t p u t   r a n g e s .   s c o p e   c h a n n e l   4   i s   t h e   a n a l o g   o u t p u t   f r o m   t h e   l t 1 4 6 9   a m p l i f i e r   a n d   c h a n n e l   3   i s   t h e   c s / l d   s i g n a l .   f i g u r e   1 .   5 v   s t e p ,   0 - 5 v   r a n g e       f i g u r e   2 .   ? 5 v   s t e p ,   0 - 5 v   r a n g e     f i g u r e   3 .   2 0 v   s t e p ,   + / - 1 0 v   r a n g e     f i g u r e   4 .   - 2 0 v   s t e p ,   + / - 1 0 v   r a n g e    

 q u i c k   s t a r t   g u i d e   f o r   d e m o n s t r a t i o n   c i r c u i t   5 7 2   1 6 - b i t   s o f t s p a n   d a c       6   g l i t c h   i m p u l s e   g l i t c h   i m p u l s e   i s   t h e   a r e a   i n   v o l t - s e c o n d s   o f   t h e   g l i t c h   p r o d u c e d   w h e n   t h e   d a c   s w i t c h e s   b e t w e e n   t w o   a d j a c e n t   c o d e s .   t y p i c a l l y   t h e   g l i t c h   i s   l a r g e s t   w h e n   t h e   d a c   s w i t c h e s   f r o m   0 x 7 f f f   t o   0 x 8 0 0 0 ,   a s   a l l   o f   t h e   d a c   s w i t c h e s   a r e   c h a n g i n g   s t a t e   w h i l e   t h e   o u t p u t   i s   c h a n g i n g   b y   1   l s b .   t h e   l t c 1 5 9 2   h a s   a n   i n t e r n a l   d e g l i t c h e r   t h a t   r e d u c e s   t h e   m i d s c a l e   g l i t c h   i m p u l s e   t o   l e s s   t h a n   0 . 5   n v - s   ( t y p i c a l . )   f i g u r e   5   s h o w s   t h e   m i d s c a l e   g l i t c h   i m p u l s e   o f   t h e   l t c 1 5 9 2 ,   c o n f i g u r e d   a s   s h o w n   i n   t h e   d c 5 7 2   s c h e m a t i c   ( w i t h   l t 1 4 6 9   o u t p u t   a m p l i f i e r   a n d   a   3 0 p f   c o m p e n s a t i o n   c a p a c i t o r . )   t h e   a m p l i t u d e   i s   a p p r o x i m a t e l y   2 m v   a n d   t h e   w i d t h   i s   a p p r o x i m a t e l y   2 5 0 n s ,   g i v i n g   a n   a r e a   o f   0 . 5 n v - s .   t h i s   t e s t   i s   b e s t   p e r f o r m e d   b y   c o n n e c t i n g   t h e   o u t - p u t   b n c   c o n n e c t o r   d i r e c t l y   t o   t h e   o s c i l l o s c o p e   i n p u t   w i t h   a   b a r r e l   c o n n e c t o r .   u s i n g   a   1 0 x   p r o b e   m a y   p r o d u c e   u n p r e d i c t a b l e   r e s u l t s   d u e   t o   g r o u n d   c l i p   i n d u c t a n c e .   f i g u r e   5 .     g l i t c h   i m p u l s e ,   + / 1 0 v   r a n g e      

 q u i c k   s t a r t   g u i d e   f o r   d e m o n s t r a t i o n   c i r c u i t   5 7 2   1 6 - b i t   s o f t s p a n   d a c       7    

 linear technology corporation ltc1592acg 16-bit softspan dac eng: mark thoren (25-30) bill of materials DC572A-1  qty-175 11/9/2004 10:35 am item qty referenc e part description manufacture / part # 1 2 c1,c2 cap., y5v 4.7uf 25v, 20%, 1206 taiyo yuden, tmk316f475zg 2 1 c3 cap., x5r 4.7uf 6.3v, 20%, 0805 taiyo yuden, jmk212bj475mgt 3 1 c4 cap., npo 220pf 50v 10%,1206   avx, 12065a221kat1a 4 5 c5,c7,c8,c9,c10 cap., x7r 0.1uf 16v,0603 avx, 0603yc104mat1a         5 1 c6 cap., npo 30pf 50v 10%,1206   avx, 12065a300kat1a 6 8 e1-e8 testpoint, turret, .064" mill-max, 2308-2 7 2 jp1,jp2 jmp, 3pin 1 row .079cc comm-con, 2802s-03-g1 8 2 shunts for jp1 & jp2 shunt, .079" center comm-con ccij2mm-138g 9 1 j1 header, 2x7pin, 0.079cc molex, 87331-142 10 0 j2 conn, 5 pin gold, straight opt 11 1 j3 conn, 5 pin, straight connex, 112404 12 3 r1,r2,r3 res., chip 4.99k  1/16w  1%,0603 aac, cr16-4991fm     13 2 r4,r7 res., chip 10k  1/16w  5%,0603 aac, cr16-103jm     14 1 r5 res., 0603 opt 15 1 r6 res., chip 100  1/16w  5%,0603 aac, cr16-101jm     16 1 r8 res., chip 0  1/16w  5%,0805 aac, cj10-000m     17 0 tp1,tp2 test point opt 18 1 u1 i.c., ltc1592acg,ssop16g linear tech., ltc1592acg 19 1 u2 i.c., lt1469cs8,so8 linear tech., lt1469cs8 20 1 u3 i.c., lt1236acs8-5,so8 linear tech., lt1236acs8-5 21 1 u4 i.c., nl17sz74us, us8 on semi., nl17sz74us 22 1 u5 i.c., 24lc025, tssop8 microchip, 24lc025 23 1 for inventory only cable, ca-2440 notes: unless otherwise specified 1.  all resistors are in ohms. 2.  install shunts on jp1 and jp2 pin 1 and 2. page 1 - of  - 1
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